Os satélites da familia CBERS sao compostos de dois
modulos. O modulo de carea (til acomoda os equipamentos

ORDEM

opticos e eletronicos utilizados para a observacao da Terra e
para a coleta de dados. O modulo de servico contem os
equipamentos que asseguram o suprimento de energia, as
telecomunicacoes e demais funcoes necessarias a operacao e
manutencao do satélite em orbita.
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Caracteristicas (BERS1e 2

CBERS 2B CBERS-3ed4

Participacao brasileira 30% 30% 50% 50%
Massa total (kg) 1450 1450 2050 1730
Poténcia terada (W) 1100 1100 1500 2100 (max]) ACADEMIA CHINESA DE TECNOLOGIA ESPACIAL

Brasil e China sao paises de extensao continental, com amplos

recursos naturais e vastas regioes remotas, que sofrem continuas

Dimensdes do corpo (m) 18x2,0x22 18x20x22  18x20x25 18x20x26 NO 31, BAISHIQIAQ RD. HAIDAN DISTRICT T S
Dimensdes do painel (m) 63x26 6,3%26 6,3x26 6,3%26 BEUING 100081, P.R CHINA -
Altitude de drbita heliossincrona 778km 778 km 778km 6286 km il O monitoramento desses recursos e o acompanhamento da
Propulsio Hidrazina Hidrazina Hidrazina Hidrazina INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE f."‘»-'{_‘.lll.lf,_‘iif_} das transto 1'11‘{&39‘:"){.'-5 tanto as n ﬂtl_l'['i':.'ii't'. qua |.'1...t{_'.| as causadas
Tempo de vida (confiabilidade de 0,6) 3 305 9 anos  p— 5 anos AV.DOS ASTRONAUTAS, 1758 - CEP 12201 - 970 pela agao do homem, sao real }ze'u;lr_}s com maior e ’[]f_‘IL“I'l{_‘IH..{_"
Fstabilzacio Sihie 3 eirgs 3 ebg 3 elnc SA0 JOSE DOS CAMPOS - SP economia quando a observacao do territorio e feita a partir do
TT&C bandas UHEVHFeS  UMEVHFeS S S wwwinpe.t “Speso.
www.cbers.inpe.br
[HII |] :ﬂi IHIHIF | Em 6 de julho de 1988, os dois paises iniciaram um programa de
cooperacao para [j_l._ senvolver satélites de sensoriamento remoto
- um esforco conjunto de capacitacao na area de Observacao da Terra.
O rb I-[ a Com IT{Eli_S de ;” anos de hi:f;.tfhl'i:_la, por 1.1_1::"11;'_: _d esse programa
tecnologico e cientifico, denominado Satelite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres (CBERS, da sigla China-Brasil Earth Resources
A orbita do CBERS 04A é Satellite), os dois paises ja desenvolveram seis satélites de
I"IE'“GSSIHCI'GHH, Com uma sensoriamento remoto.
altitude de 628,6 km
realizando CETETH de 1}4 O CBERS-1 foi lancado em 14/10/1999, a partir do Centro de
revolucdes (voltas em torno Lancamentos de Satélites de Taiyuan, China. Produziu, ao longo de
da Terra) por dia. A cada 31 seus quatro anos de vida, uma valiosa colecao de imagens dos
dias inicia-se um novo ciclo territorios brasileiro e chines. O segundo satélite, o CBERS-2,
global de imageamento. totalmente integrado e testado no INPE, foi lancado em 21/10/2003,
da mesma base chinesa de lancamento, e substituiu a operacao do
Nessa 6rbita, o satélite cruza CBERS-1. F;ln l‘tl!‘*lﬂﬂ" dando continuidade ao programa, foi
o Equador sempre a mesma lancado o CBERS-2B.
l1ﬂl:ﬂ IDCHIIJ, lﬂh%l], IIIIJ ermitindo A segunda geracao dos satélites CBERS, com participacao brasileira
haBali a tE;FHP ?JS ampliada de 30% para 50%, teria inicio a partir do lancamento do
Fllesq]as 'Em] AR CBERS-3, no dia 9/12/2013, mas uma falha no lancador Longa
llun:”{m_qaﬂ Sf}lar durante a Marcha 4B impediu a colocacao do satélite na orbita correta.
aquisicao de imagens. '
Informagdes: Para minimizar a falta de imagens da série CBERS, as equipes
Altura da drbita: 628.6 km brasileira e chinesa prepararam em tempo recorde, em menos de
Inclinagao: 97.890 graus (MDADEDE PRROURADD |1 e PATRIA AMADA um ano, o CBERS-4, que foi lancado no dia 7/12/2014. Com o
Duracio de cada drbita: 97,25 min @ mwﬂg&g&ﬁfﬁﬂmﬁm §v3£§!nl.: lancamento do CBERS 04A, o pais contara com imagens de dois

satelites CBERS para diversas aplicacoes.

Orbita por dia: 14,8




EstacOes de Recepcao

As imagens do CBERS sao recebidas no Brasil pela estacao terrena de
Cuiaba (MT) e de Cachoeira Paulista (SP), cuja area de abrangeéncia
inclui todo o Brasil e partes da Bolivia, Uruguai, Paraguai, Guiana,
Guiana Francesa, Suriname, Argentina, Peru, Colombia, Venezuela e
Chile. O Catalogo de Imagens CBERS, disponivel gratuitamente na
Internet, inclui imagens de todos esses paises. A China conta com trés
estacoes de recepcao para o CBERS. Tambeém ¢ objetivo do Programa
CBERS ter uma rede de estacoes que cubra a Africa, permitindo que os
paises desse continente tenham acesso gratuito a dados de seus
satélites (CBERS for Africa).

0 Brasil Visto do Espaco

O satélite CBERS (04A, além das cameras MUX (Camera Multiespectral
Regular) e WFI (Camera de Campo Largo), de responsabilidade
brasileira, ja utilizadas nos CBERS 3 e 4, tem como novidade a camera
imageadora chinesa WPM (Camera Multiespectral e Pancromatica de
Ampla Varredura) que traz caracteristicas diferentes. Por ter uma
altitude de orbita mais baixa em relacao aos outros satélites, as
cameras do CBERS (4A irdo produzir imagens de maior resolucao.
Apesar dessas e de outras melhorias, o CBERS 04A mantém o mesmo
leque de aplicacoes dos satelites anteriores.

Imageador de Campo Largo (WFI)

A camera WFI traz como principal caracteristica sua capacidade de
realizar revisitas em um curto periodo de tempo (até 5 dias),
permitindo a realizacao de atividades de monitoramento e vigilancia
com eficiéncia. A camera WFI possui carater multiespectral e sua
resolucao, que no CBERS-4 € de 64 m, passou a ser de 55 metros, devido
a reducao da altitude de operacao do satélite. Pelo mesmo motivo, a
largura da faixa imageada dessa camera no CBERS 04A passou a ser de
680 km, enquanto que no CBERS-4 é de 866 km.

Imageador de Media Resolucao (MUX)

A camera MUX permite o acompanhamento de fenomenos que exigem
maior detalhamento para seu estudo, como processos de
desmatamento e mapeamentos agricolas. Fenomenos detectados pela
camera WFI podem ser registrados pela camera MUX para estudo mais
detalhado. No CBERS-4, a resolucao espacial e de 20 metros, com
imagens numa faixa de 120 km de largura, desde o azul até o
infravermelho proximo. No CBERS 04A, a camera MUX a ser utilizada é
a mesma, mas a resolucao passou a ser de 16 m e a largura da faixa
imageada, de 95 km.

As imagens geradas pelas cameras do satélite CBERS-4 apresentadas abaixo sao apenas ilustrativas.
As imagens a serem geradas pelo CBERS 04A terao melhor resolugao espacial

Camera Multiespectral e Pancromatica
de Ampla Varredura (WPM)

A camera WPM, de fabricacgao chinesa, € novidade no CBERS (04A e
representa uma evolucao em relacao a camera pancromatica e
multiespectral do CBERS-4. Na camera WPM, a resolucao na banda
panoramica é de 2 metros e nas multiespectrais, de 8 m. No CBERS-4, as
resolugoes da pancromatica e multiespectral sao de 5 e 10 metros,
respectivamente.
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Difusao de Dados

Gracas ao Programa CBERS, o Brasil € hoje um dos maiores
distribuidores de imagens de satéelite do mundo. Com a politica de livre
acesso a dados publicos implantada pelos governos brasileiros e chines,
o INPE ja distribuiu, desde 2004, mais de 2,2 milhoes de imagens
CBERS a diversas instituicoes publicas, empresas e ao terceiro setor.
Essa politica de dados abertos permite uma contribuicao efetiva para o
monitoramento e estudo do nosso territorio e para a geracao de renda e
empregos especializados.

A disponibilidade de dados CBERS de forma rapida e eficiente reduz o
custo e o tempo dos projetos e permite que se desenvolvam novas
aplicacoes, com base nas tecnologias de sensoriamento remoto no
Brasil.

Usuarios de Imagens CBERS

« Orgaos plblicos federais, estaduais e municipais — prefeituras,
secretarias e ministérios de Meio Ambiente, Fazenda,
Agricultura, Educacao, Salde, Justica etc. -, EMBRAPA, Agencia
Nacional de Aguas, Ibama, IPT, entre outros

v~ Empresas privadas

v Escolas nos diversos niveis

" Organizacoes Nao-Governamentais (ONGs)

Desmatamento (fosa) no cemado em Sao Felix de Balsas (MA) e regiao do MATOPIBA

2 : St Imagem: CBERS4, PAN10m
(Maranhao - Tocantins - Piaui - Bahia). Em rosa, solo exposto; em roxo daro esverdeado, W AT .
desmatamento recente; e em verde limao, vegetacao dos vales ao redor da chapada. Pota: L0201 "'/ Universidades puhhu:as e privadas
AHE Belo Monte naVolta Grande do Apl 1(3@0@5

Rio Xingu

As imagens de satélites sao fundamentais:

Satélite / Satellite: (BERS-4 A coleta de dados, de forma rotineira e consistente, sobre a

Sensor: MUX superficie da Terra — mudancas globais, avaliagao das florestas

Data: 03/07/2016 tropicais e estudos costeiros. O monitoramento de
desflorestamento e queimadas, por exemplo, so pode ser realizado
por meio de imagens de satelite. Adicionalmente, em funcao da
extensao e incremento constante da area ocupada pelo setor do
agronegocio brasileiro, o uso de imagens orbitais € essencial para a

: __ : ’ obtencao de informacoes agricolas
Adma, reqiao Metropolitana de Sao
Paulo e do Vale do Paraiba, Baixada = i W : . o .
St il Hortede S Pt v~ A obtencao de informacao de forma rapida sobre eventos, cuja
localizacao e ocorréncia € de dificil previsao e/ou acesso; desastres

A direita: Zoom da regido naturais (enchentes, por exemplo) ou provocados pelo homem

Lol et by (queimadas, poluicao causada por derramamento de 6leo no mar);
Imagem: CBERS4 W e ainda casos de reconhecimento militar (agoes na fronteira)
Data: 28-05-2019

<« Ao mapeamento cartografico, quando as imagens de satélite
podem substituir ou complementar os levantamentos
aerofotogrameétricos.



